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1 DADOS DA OBRA

OBRA: Manutencdo e adequacdo elétrica e de telecomunicacdes do Campus Passo
Fundo.

LOCAL: Rua Capitdo Aratjo, 20, Centro, Passo Fundo, RS
TENSAO PRIMARIA: 23,1kV
TENSAO SECUNDARIA: 220/380V

2 APRESENTACAO

Este memorial tem a finalidade de apresentar uma estimativa de custos e diretrizes de
manutencao e adequacdo elétrica e de telecomunicacdao anual para o Campus Passo Fundo, com
vistas a garantir a seguranca dos usuarios, a integridade dos sistemas e a continuidade do
fornecimento de energia elétrica e de telecomunicagao.

A estimativa de custos e forma de remuneracdo foram elaboradas através da analise dos
ultimos contratos de manutencao e adequacao elétrica e de telecom da UFFS.

Antes de iniciar a execucdo dos servicos, a empresa contratada e fiscal técnico deverdo
ler atentamente este memorial e esclarecer antecipadamente quaisquer dividas que possam
OCoOITer.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:
* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;
* Memorial descritivo e de especificagoes;
* Planilha orcamentaria;

* Rotinas de manutencgao.

4 NORMAS APLICAVEIS
* NR-10 — Seguranca em instalagoes e servicos em eletricidade;
* ABNT NBR 5410 — Instalagoes elétricas de baixa tensao;

* ABNT NBR 15688:2012 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com
condutores nus;
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ABNT NBR 5356-11:2016 - Transformadores de poténcia Parte 11: Transformadores do
tipo seco — Especificacao;

ABNT NBR 5356-1:2007 - Transformadores de Poténcia Parte 1: Generalidades;

ABNT NBR 5440:2014 - Transformadores para redes aéreas de distribuicao - Requisitos;
ABNT NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos
especificos;

NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizacao;

ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacOes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — Iluminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 - Iluminacao de Ambientes de Trabalho;

ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagdes
domeésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao - Parte
2: Disjuntores

ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagOes elétricas de baixa
tensao - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);
ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios;
ABNT NBR 5471 — Condutores elétricos;

ABNT NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos
de ensaios;

ABNT NBR 15820 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

ABNT NBR 15715 — Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacées — Requisitos.

NBR 14565:2013 — Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais;
* TTIA/EIA 568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer premises;
* TIA/EIA 568-C.1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;
* TIA/EIA 568-C.2 — Balanced Twisted-Pair;
* TIA/EIA 568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard;
* TTIA/EIA 569-B — Commercial Building. Standard for Telecomm Pathways and Spaces;

* TIA/EIA 570-B - Residential Telecommunications Infrastructure Standard;
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e TIA/EIA 606-A - Administration Standard for Commercial Telecommunications
Infrastructure;

* TIA/EIA 607-B - Commercial Building Grounding for Telecommunications;
* TIA/EIA 1005 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;

e TIA 942 - Telecommunications Infrastructure Standard for Data Center.

Considerar todas as normas em sua ultima revisdo na data de elaboracdo deste projeto.

5 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES

Duvidas que eventualmente surgirem deverdo ser esclarecidas antecipadamente com a
fiscalizacdo do contrato de manutencdo, sendo que qualquer servico executado baseado em
interpretacdes erroneas sera de responsabilidade exclusiva da empresa contratada.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel, mantendo-se todos o0s
materiais que ndo estdo em uso guardados em local apropriado e protegidos contra acoes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

As ferramentas utilizadas deverdo ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adaptacdes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servicos de manutencdo e adequacdo devera ter treinamento
apropriado a sua atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) apropriados.

As davidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execucdao dos servicos, deverao
ser sanadas através de consulta ao fiscal do contrato.

Toda a responsabilidade sobre o pessoal e o resultado de suas acOes, bem como as
instalacdes realizadas recairdo sobre o PROFISSIONAL RESPONSAVEL TECNICO da
empresa contratada.

6 DA ROTINA DE MANUTENCAO

A rotina de manutencdo é exemplificativa e foi elaborada conforme equipamentos,
acessorios e tipos de instalacGes presentes nos seis Campi da UFFS. Cabera ao fiscal técnico do
contrato solicitar, levando em consideracdo as demandas existentes e instalacdes do respectivo
Campus, a execucado de servicos.
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Além dos servicos descritos na rotina de manutencao ha outros que, entende-se, podem
ser executados pelos servidores e terceirizados da UFFS, e que por isso ndo estdo descritos nesta
rotina de manutencao, devendo o fiscal, se julgar necessario, repassa-los a empresa contratada.

7 DAPLANILHA DE ORCAMENTO ESTIMATIVO:

7.1 Da mao de obra:

No item 1 (mdo de obra) da planilha orcamentaria foram adotadas 4 espécies de
profissionais, tendo em vista os que geralmente sdo empregados nos servicos dos contratos de
manutenc¢ao e adequacao elétrica e de telecom da UFFS.

Excetuando-se o item 1.4 da planilha, que é composicdo retirada do indice SINAPI na
integra, as composicoes de mao de obra sdo proprias da UFFS. Nas composi¢des de mdo de obra
criadas pela UFFS foram adotadas as composicoes do SINAPI de cada profissional e acrescido
30% sobre o valor do horario de cada um deles. Isto foi feito com o intuito de corrigir uma
discrepancia entre a composicao de preco destes profissionais no indice SINAPI, que ndo
contempla periculosidade (vide imagem de e-mail a seguir), a pratica de mercado e as normas
regulamentadoras.

Os quantitativos de horas de cada profissional sdo os mesmos adotados no contrato n°

48/2019, acrescidos em 50% (tendo em vista que o novo contrato sera de 18 meses, e ndao 12
meses como 0 48/2019) e do tempo de deslocamento previsto em 18 meses. Desta forma, os
profissionais envolvidos em determinado servico terdao, além do tempo de efetivo trabalho, o
tempo de deslocamento remunerado (ver item 7.2 a seguir). Para o item 1.4 ndo foi adicionado
tempo de deslocamento.
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Fwd: RES: COMPOSICOES ELETRICISTA - ENG. ELETRICISTA

De : Scheyla Maria Cardinal <scheyla@uffs.edu.br>  Qui, 04 de abr de 2019 13:48

Assunto : Fwd: RES: COMPOSI(;E)ES ELETRICISTA - ENG. #1 anexo
ELETRICISTA
Para : Matheus Todescatt
<matheus.todescatt@uffs.edu.br>

Scheyla Maria Cardinal - 49 - 2049 3755

Departamento de manutencao predial
Secrataria Especial de Obras - UFFS
Av. Fermando Machado, 108 E
Centro, Chapecd. 5C - Brasil

CEP 89.802-112

De: gepad03@caa.gov.br

Para: "Scheyla Maria Cardinal” <=scheyla@uffs.edu.br>

Cc: gepad03@caixa.gov.br

Enviadas: Terga-feira, 21 de agosto de 2018 12:03:52

Assunto: RES: COMPOSICOES ELETRICISTA - ENG. ELETRICISTA

Prezada Scheyla,
Bom dia!

1. Os custos com EPI das composigdes de mao de obra do SINAPI foram oblidos com base em
metodologia desenvolvida por profissionais da CALXA, cujos principais aspecios séo
apresentados a seguir.

1.1 Foram pesquisados os EPls utiizados por cada categoria profissional, bem como parametros de
vida util @ de frequéncia de uso disponiveis em publicagbes técnicas, citadas nas referéncias
bibliograficas. Foram detalhadas no estudo quatro categorias distintas de mao de obra:
Servenie, Pedmiro, Pintor @ Soldador. Tais calegorias foram escolhidas por representarem mais
de 75% da mao de obra em orgamenio do projeto referencial do SINAPI adotado e por
utilizarem EP| diversos, que possuem precos e durabilidade variados. A Gurva ABC do mesmo
projeto referencial do SINAP| demonstrou gue as qualro categonas escolhidas represantam
75,39% da mao de obra empregada e a média ponderada determinou a participagéao de cada
uma das categorias: Servente com 61,55%; Pedmein com 30,34%; Pinlor com 7,91% & Soldador
com 0,21%. A categoria Soldador, apesar de sua pouca relevancia percentual no projeto
referencial escolhido, justifica-se pelo ferramental especifico @ mals caro que aqueles utilizados
pelas demais calegorias estudadas.

1.2 Assim, os cuslos com EP| obtidos com base nas categorias Serventa, Pedreiro, Pintor e
Soldador sac considerados na maioria das categorias de méo de obra gue fazem parte das
composighes de sewigo, como o eletricisia por axemplo.

2W0H2019 13:30
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1.3 Em fungao das caracteristicas das alividades exercidas, algumas calegorias profissionals sao eletricista.
diferenciadas, tendo um ou mais itens ndo incidentes no custo de Encargos Complementares.
Como exemplas lmos &S categonias 02 Matoristas (caminhao, veiculos lves ou pasados) que

ks Consiidarain o8 Cuske s Fairronlis @ 66 EPls. Qutra observagdo ¢ a falta dos adicionais de insalubridade ou periculosidade. A caixa

tem alguma recomendacdo em relagao ao calculo desses valores no orgamento?

4 As categorias de tcnicos @ adr tipicamente na equipe de
Administragan Local da obra, tais como Engenheiro, Encarragad, Topografo, Almoxarite, nao Scheyla Maria Cardinal - 49 - 2049 3755
sao utilizadas nas composicoes do
da mao de obra com pregos coleta

coma composicbes de maa da obra com a incluséo dos Encargos Complementaras. OS itan: UFFS
componentes dos Encargos Complementarss sao adaptados conforme as caracteristicas by L Av. Fernando Machado, 108 E
predominantos do cada categoria sendo para todas, incidentos os custos da Seguro, Exames, ) HNERS DA Comrn, Chopect; SC - Beasil

Curse de Gapacitagao e 5% do custo de EPI (capacele  obra).
X FRONTEIRA SUL Caixa Postal 181 - CEP 89802-112

iigo do SINAPI. Estas 530 apresentadas como insumas
palo IBGE o a incidéncia dos ancargos sodials @ também

n

Emrelagioa I igbes do SINAP| tlambém ndo
consideram esses adiclonais. A necessidada ns inclusdio desses itens dave ser avaliada pelo Departamento de Manutengao - Secretaria Cspecial de Obras
orcamentista e o valor cormespondente adicionado a referéncia, se for o caso.

X

Ressaltamos que as premissas adotadas para a estimalva de custos de Encargos
Complementares empregadas nas referéncias do SINAPI devem ser conhecidas @ apropriadas
pelo orgamentista. No entante, este pode optar pelo uso do insumo mao de obra, da
composicdo de mao de obra com Encargos Gomplementares ou ainda, se julgar pertinente,

adequar os CUStos COM 8Ncargos complementaras para a especificidada o casa que pretenda
arcar.

3. Parmanecemos & disposigio para esclarecimentos.

Atenciosamente,

iris Luna Macedo
Coordenadora de Projetos Matriz
Padronizacio & Normas Técnicas de Govemo

De: Scheyla Maria Cardinal [mailto:scheyla@uffs.edu.br
Enviada em: segunda-feira, 20 de agosto de 2018 12:14
Para: GEPADO2 - Insumos ¢ Sistemas

Cc: Rodrigo Emmer

Assunto: COMPOSICHES ELETRICISTA - ENG. ELETRICISTA

Bom dia

Por solicitagao de adequacdo dos pregos de contrato de uma empresa, foi preciso
abrir as composigbes do Eletricista com encargos complementares e do Engenheiro
Eletricista com encargos complementares. Percebi que os insumos e EPls do pedreiro
é 0 mesmo para o eletricista. Considerando que o risco e ferramentas do eletricista
sdo diferentes considerando inclusive o risco da atividade ao nao considerar EPI
corretos, coloquei no anexo a compaosigao da Caixa e em outro arquivo a composigao
propria, junto com pregos e formagao dos coeficientes da compesigae.

Para o caso do Engenheiro a alteracao nao & significativa, porém para o eletricista a
diferenga nos pregos dos encarges passa de 3,17 para 14,89 por hora. Em casos onde
as licitagbes sdo de servigos de complementagdo onde empresas especializadas sao
contratadas ou para servigos de engenharia elétrica, esta diferenga passa a ser
relevante no total do orgamento. Essa alteragao também ocorre no caso do auxiliar de

[2ofd 20042019 13:39B of 3 20/04/2019 13:39{

7.2 Do deslocamento diario:

O item 2 (deslocamento diario) da planilha orcamentaria tem o intuito de remunerar os
custos de deslocamento desde a sede da empresa contratada até o local do servico demandado.

Para o Campus Passo Fundo, o tempo maximo de deslocamento pago sera de uma hora
por dia. A fixacdo de um tempo maximo para o pagamento de deslocamento busca evitar o
pagamento de deslocamento superior ao tempo de deslocamento entre local do servico e uma
cidade em que acredita-se haver empresas especializadas na manutencao elétrica e de telecom.

Em servicos planejados, o pagamento se dara pela estimativa de tempo de deslocamento
desde a sede empresa contratada até o local do servico demandado (limitado a uma hora),
considerada uma ida e uma volta por dia. A unidade para pagamento do deslocamento é hora - H.
A estimativa de tempo serd feita através do site Google Maps, aplicativo Waze ou similares.

Orienta-se que o fiscal do contrato de manutencdo organize 0s servicos a serem
executados de forma que seja usufruido o maximo de tempo possivel em cada dia que for feito
deslocamento, otimizando os valores pagos neste item.

Em caso de servicos emergenciais, independentemente do tempo de deslocamento
estimado, sera pago o valor equivalente ao tempo maximo de deslocamento (uma hora).
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7.3 Dos materiais, equipamentos e servicos:

Os valores estimados para materiais e servicos do item 3 (materiais, equipamentos e
servicos) da planilha orcamentdaria foram encontrados através dos valores adotados no contrato n°
48/2019 acrescidos em 50% (tendo em vista que o novo contrato sera de 18 meses, e nao 12
meses como o 48/2019) e corrigidos pelo IPCA (14,34%) entre os periodos de 03/2019 (data de
confeccdo da planilha estimativa do contrato n° 48/2019) a 08/2021 (tltimo més disponivel no
site do IBGE).

Analisando-se os servicos, a aplicagcdo e a entrega de materiais e as notas fiscais dos
ultimos contratos de manutengdo e adequacdo elétrica e de telecom da UFFS, conclui-se que
deve-se diferenciar a remuneracdo dos servicos, da aplicacdo e da entrega de materiais, através
da adogdo de BDIs diferenciados entre eles.

No pagamento de materiais, equipamentos e servicos serdo utilizados, via de regra,
valores desonerados do indice SINAPI/RS do més da abertura do chamado. Na auséncia destes
no indice SINAPI, sera considerado o preco apurado por meio da utilizacdao de dados contidos
em tabela de referéncia formalmente aprovada por 6rgaos ou entidades da administracdo publica
federal em publicagOes técnicas especializadas, em sistema especifico instituido para o setor ou
em pesquisa de mercado (conforme Decreto n° 7.983/2013). Utilizando-se pesquisa de mercado,
0 preco unitario adotado sera a mediana de no minimo 3 valores obtidos na pesquisa de precos,
conforme Art. 6° da IN73/2020 do Ministério da Economia.

7.4 Do BDI:

Para composicao dos Beneficios e Despesas Indiretas (BDIs) foi tomado como referéncia
0 Acérdao n° 2622/13 do TCU.

Analisando-se as notas fiscais dos ultimos contratos de manutencgao e adequacdo elétrica
e de telecom da UFFS, apurou-se a necessidade de compor-se 3 BDIs, a seguir explicados.

Servigos, como por exemplo guindaste e frete, compdem o valor da base de calculo do
ISSQN nas notas fiscais analisadas. Desta forma, no BDI do item 3.3 é adotado o ISS na
integralidade, assim como nos itens de mao de obra e deslocamento.

Nos materiais aplicados na obra, verificou-se que estes ndo fazem parte da base de
calculo do ISSQN nas notas fiscais analisadas, e com isto o BDI adotado para o item 3.1 tem a
parcela do ISS zerada.

O BDI adotado para o item 3.2 - materiais e equipamentos - mero fornecimento, é o
menor dos 3 BDIs calculados, tendo em vista o Acérdao n° 2622/13 do TCU, item 9.2.1.
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8 CORRECAO DE SERVICOS E SUBSTITUICAO DE MATERIAIS:

Os servicos prestados pela empresa contratada e os materiais por ela aplicados que
apresentarem mau funcionamento ou inoperabilidade deverdo ser reexecutados ou substituidos.
Caso a fiscalizacdo entenda que a reexecucao ou a substituicdo sejam motivadas pela empresa
executora, ndo serdo pagos novos deslocamentos, horas trabalhadas, materiais e servigos para a
reexecucao/substituicao.

9 ELEMENTOS DE PROTECAO NA EXECUCAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios, munindo-os
com todos os equipamentos necessarios a protecao individual e coletiva, durante a realizagdo dos
servicos, bem como de uniforme com logomarca da empresa de modo a facilitar a identificagcdo
dos mesmos.

Além dos equipamentos de protecdo individual e coletiva, a CONTRATADA devera
adotar todos os procedimentos de seguranca necessarios a garantia da integridade fisica dos
trabalhadores e transeuntes.

A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as recomendacoes,
relacionadas a seguranca do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-10, do Ministério
do Trabalho.

A CONTRATADA devera manter particular atencdo para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes mdveis dos equipamentos e evitar que as ferramentas
manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho.

Em obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18 e NR10 serdo de uso
obrigatorio os seguintes equipamentos:

» (Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesoes decorrentes de
queda ou projecdo de objetos, impactos contra estruturas e outros acidentes que ponham
em risco a cabeca do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados préximos a
equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especifico;

* Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecdo de
fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacdes nocivas nos olhos;

+ Oculos de seguranca contra radiacdes: para trabalhos que possam causar irritacio nos
olhos e outras lesdes decorrentes da acao de radiagoes.

* Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar irritacdes nos
olhos e outras lesoes decorrentes da acdo de liquidos agressivos.

* Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido for
superior ao estabelecido na NR-15.
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* Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do contato com
substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos
energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacdes perigosas. Conforme o caso, as
luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de neoprene;

* Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenga de substancias téxicas.

* Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesdao do pé.

* (Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda;

10 SERVICOS

Quando da execucdo, os servicos devem ser executados por profissionais qualificados,
habilitado, capacitados e autorizados, obedecendo as normas brasileiras pertinentes, bem como
as normas e regulamentos da concessionaria.

11 ESPECIFICACAO DE MARCA E MODELOS PARA MATERIAIS

Devera ser observado o bom padrdo de acabamento, sempre de primeira linha, e
preferencialmente de marcas de facil reposicdao durante as futuras manutencoes.

Os materiais instalados poderdo ter sua qualidade e modelos substituidos por outras
similares, desde que atendam a qualidade, normatizacado NBR e utilidade prevista na
especificacdo original, e ainda seja AUTORIZADO PELA FISCALIZACAO antes de sua devida
aplicacao.

A contratada devera fornecer todos os subsidios a fiscalizacdo para que seja possivel
esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

12 MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdao dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execucgao de
manutencao/adequacao e necessidades do cronograma de execugdo das obras, observadas as
especificacdes estabelecidas.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdao ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade, atestados pela FISCALIZACAO antes da aquisicdo e estarem de acordo com
as especificacOes e normas técnicas vigentes.

Se julgar necessirio, a FISCALIZACAO poderd solicitar 8 CONTRATADA a
apresentacao de informacoes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados
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de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificacdes serdo providenciados pela
CONTRATADA, sem quaisquer 6nus para a UFFS — Universidade Fronteira Sul.

Os materiais que ndo atenderem as especificacbes ndo serdo aceitos pela
FISCALIZACAO para emprego nas obras e ndo poderdo ser estocados no canteiro de obras.

Chapec6-SC, 14 de setembro de 2021.

Eng. Eletricista Matheus Todescatt
CREA-SC: 111551-1

Universidade Federal da Fronteira Sul
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