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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de abordagem que permite ao professor do ensino médio
tratar do conceito de fung¢do quadrética. Propde a constru¢do do conhecimento através de ati-
vidades desenvolvidas em ambiente de geometria dinAmica (GeoGebra), explorando as ideias
intuitivas de variac@o e dependéncia construidas entre objetos geométricos sem a mediacao das
representacdes algébricas e graficas, comumente empregadas na sala de aula do ensino médio.

Palavras-chave: Ensino de matemética, Funcio quadratica, GeoGebra.



ABSTRACT

This work presents a proposal of approach which allows the school teachers deal with the con-
cept of quadratic function. It proposes the construction of knowledge through activities in
dynamic geometry environment (GeoGebra), exploring the intuitive ideas of variation and de-
pendence built between geometric objects without the mediation of algebraic and graphical
representations, commonly used in the classroom of high school.

Keywords: Teaching math, Quadratic function, GeoGebra
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1 INTRODUCAO

O ensino de matemadtica praticado atualmente sob a perspectiva da formalizacdo ma-
temadtica tem-se constituido obstaculo de dificil transposi¢do para assimilacdo de contetdos.
Essa pratica pedagoégica constitui-se em uma falha grave no ensino, pois atrapalha o amadu-
recimento do aluno ja que inibe o desenvolvimento do principal alicerce do raciocinio ma-
tematico: as ideias. Essa € a pratica mais comum realizada pelos professores do ensino médio
que, apoiados em livros didaticos e nas experiéncias vividas em sua formacao, estabelecem
uma matematica alijada completamente do contexto do aluno enquanto individuo dotado de

conhecimentos pré-concebidos, niveis de cognicdo e imaginagao.

1.1 OBIJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GERAL

Estabelecer uma forma de abordagem que permita tratar do conceito de funcdo qua-
dratica e que promova um ensino preponderantemente formativo que auxilie na estruturacdo do

pensamento e do raciocinio 16gico.

1.1.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

* Compreender o teorema da caracterizagdo das fung¢des quadraticas.
* Identificar nas relacdes entre objetos geométricos caracteristicas das fun¢des quadraticas.

* Incorporar os recursos especificos do ambiente de geometria dindmica GeoGebra na

andlise das relacdes de dependéncia funcional entre grandezas geométricas.

Tendo em vista o exposto acima, no proximo capitulo € apresentado o desenvolvimento
das ideias em torno do conceito de fun¢do quadrética, estabelecido o teorema de caracterizagcdo
desse tipo de fun¢do e discutido o processo de aprendizagem desse contetido no ensino médio.

Além disso, na Secdo Computador na Sala de Aula, é analisada a necessidade atual do uso das
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tecnologias na educagdo como apoio para pratica pedagogica do professor do ensino médio,
em especial, como subsidio para se explorar as ideias intuitivas de variagdo e dependéncia.
Na Secao GeoGebra, sdo abordadas as principais caracteristicas do GeoGebra e, em seguida,
na Secdo Atividades, sdo propostas trés atividades onde se faz uso dos recursos computacio-
nais do software para promover conjecturas e, a luz do teorema de caracterizacio das funcdes

quadraticas, estabelecer o conceito de funcao quadratica.
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2 DESENVOLVIMENTO

Este capitulo pode ser utilizado como um primeiro capitulo do trabalho. Nele apresen-
tamos alguns exemplos de configuracdes para equacoes, figuras, etc. O texto aqui apresnetado

€ meramente ilustrativo.

Apresentamos abaixo um modelo de equacao:
f(x) =alx—m)*+n

¢ a mais adequada.

Nota-se que a maioria dos livros didéticos brasileiros seguem, de alguma forma, as
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio. Segundo (DANTE, 2004), o estudo da funcado
quadratica € motivado pela seguinte situacao-problema:

“Os diretores de um centro esportivo desejam cercar uma quadra de basquete retan-
gular e o espago em volta com tela de alambrado. Tendo recebido 200 metros de tela,
os diretores desejam saber quais devem ser as dimensdes do terreno a cercar com tela
para que a area seja a maior possivel.”

Observagoes iniciais:

1. Para a demonstra¢do do teorema que segue, admite-se conhecido que uma fun¢do quadratica
¢ continua em todo o seu dominio. Além disso, se duas func¢des continuas f,g: R — R

sdo tais que f(r) = g(r), para todo racional r, entdo f(x) = g(x), para todo x real.

2. Uma progressao aritmética de segunda ordem € uma sequéncia yi, y2, y3, V4, ... tal que as
diferencas sucessivas dy =y, —y1, d» =y3 —Yy2, d3 = y4—y3, ... formam uma progressao

aritmética usual.

3. Uma progressao aritmética de segunda ordem pode reduzir-se a uma progressao aritmética
ordinaria quando a razao dy = yy+1 — Yk, paratodo k =1, 2, 3, ..., for igual a zero. Nesse

caso, chamaremo-na de progressdo aritmética de segunda ordem degenerada.
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Teorema 2.1 (Caracteriza¢do das func¢des quadréticas). Uma fungdo continua f: R — R ¢é
quadrdtica se, e somente se, toda progressdo aritmética ndo constante xi, X3, ..., X, ... pode

ser transformada por [ numa progressdo aritmética de segunda ordem ndo degenerada, y1, ya,

ooy Yy s tal que y1 = f(x1), y2 = f(x2) 5 -eey Yo = f(X0), - -

Demonstragao:

Aqui esta a demonstracao.

2.1 COMPUTADOR NA SALA DE AULA

Uma nova secdo pode ser introduzida aqui.

Apresentamos abaixo um modelo de figura:

Figura 10: Ilustraciao da janela do GeoGebra com Ar = 0.5.
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